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MODULO 1
ANTIDERIVADA E INTEGRACION INDEFINIDA

Unidad I — Teoria ampliada, ejercicios y solucionario paso a paso

Como usar este material. Cada tema presenta primero la teoria con su explicacion, después problemas ejemplo
resueltos y practica en clase (con la solucion a la vista) y, por tltimo, una tarea con solo los enunciados. Las
soluciones detalladas, paso a paso, de todas las tareas estan reunidas en el Solucionario al final del documento.

1.1 Definicion de antiderivada o primitiva

Una funcion F es una antiderivada (o primitiva) de f'en un intervalo [ si su derivada devuelve a f:

F'(x) = f(x), paratodoxenl
Integrar es, por tanto, la operacion inversa de derivar. Como la derivada de una constante es cero, si a una
primitiva le sumamos cualquier constante obtenemos otra primitiva; de ahi que una funcién posea infinitas
antiderivadas. Todas se reunen en la integral indefinida:
[ fx)dx = F(x) + C
El simbolo | (una "S" alargada de "suma") indica integracion, f{x) es el integrando, dx sefiala la variable de

integracion y C es la constante de integracion.

Geométricamente, C representa una familia de curvas paralelas: todas las primitivas de f tienen la misma
pendiente en cada valor de x, por lo que unas se obtienen de otras mediante un desplazamiento vertical.

Comprobacion: para verificar cualquier integral, deriva el resultado; si es correcto, debes recuperar
exactamente el integrando.

1.2 Reglas basicas de integracion

Se deducen leyendo "al revés" las derivadas conocidas y constituyen la base de todo el calculo integral:

fdx=x+C
[ kdx = kx + C (k constante)

Homogeneidad y linealidad. Una constante multiplicativa sale de la integral, y la integral de una suma es la
suma de las integrales:

[k -fx)dx = k[ f(x)dx
JIfe) £ g@)]dx = [ f()dx + [ g(x)dx
Regla de la potencia. La formula mas usada; valida para cualquier exponente racional salvo —1:

xn+1

fx"dx=n+1+C,n¢—1

Es la regla de la potencia de la derivada invertida: al derivar bajamos el exponente y restamos 1; al integrar
sumamos 1 al exponente y dividimos entre ese nuevo exponente. El caso n = —1 se resuelve con el logaritmo

natural (tema 1.5).
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Antes de integrar, reescribe: convierte raices y cocientes en potencias (N\x = x"?, 1/xn =x") y
distribuye los productos. Solo cuando el integrando es una suma de potencias puede aplicarse la regla de
la potencia.

Error comun: no existe una "regla del producto” ni una "regla del cociente"” para integrar. Un producto o
cociente debe reescribirse antes como suma de términos.
Problemas ejemplo
Aplicacion directa de la regla de la potencia:
2 x®
f x“dx = ? + C

1 1
fx—zdxzfx_zdxz—;+6

3
[ VYxdx = [ x"Pdx = Zx“/?’ + C

Con linealidad:

3
f(3x+5)dx=§x2+5x+C

5t + 7

21
— 5/3
ft‘l_Tdt—3t/—t1T+C

Tarea 1.2
Resuelve (solucionario paso a paso al final):

1) | (4x® — 6x% + 2x — 5)dx
2) [ (Vx = 33¥x)dx

3) [ = dx

4)f 2x5—x92c3+7dx

5) [ (t? + 1)?dt

6) | 3Vx(x — 2)dx

7 [ (2 — 3x)%dx

8) [ XL ax

x—1

1.3 Integracion por sustitucion (cambio de variable)

Es laregla de la cadena aplicada al revés. Si en el integrando aparece una funcion compuesta f{g(x)) multiplicada
por la derivada de su parte interna:

J flg()) g'(x) dx = F(g(x)) + C
Caso particular mas frecuente (regla de la potencia generalizada):
[g(0)]™
n — -1
J g™ g' (x) dx sl TonF
Método practico. (1) Elegir u = g(x), (2) calcular du = g'(x) dx; (3) reescribir toda la integral en términos de
u; (4) integrar con las reglas basicas; (5) volver a la variable original.
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La clave es reconocer una funcidn interna cuya derivada aparece (salvo una constante) multiplicando al resto.
Si falta una constante, se compensa multiplicando y dividiendo por ella; por ejemplo, si se necesita 6x? dx y solo
se tiene x? dx, se escribe el factor 1/6 fuera de la integral.

Consejo: elige como u la expresion "mas interna": la que estd dentro de una potencia, una raiz o una
funcion trigonométrica. Si tras sustituir todavia queda la variable original, la eleccion no fue la adecuada;

prueba otra.

Problema ejemplo
o [ x%2(5 + 2x%)%dx

u=>5+2x% du=6x?dx. Seintroduce el factor 1/6 para completar du.

1
=G+ +C

Practica en clase
D [ 1~ 4ydy

u=1—4y, du=—4dy.

= -1 -4 +C
2) [ xVx? — 9dx

u=x>—29, du=2xdx.
=22 - 93 + ¢
_
3) f (1-2y%)5 dy
u=1-2"% du=-8>dy.
_ 1 _ 4N\—4
;A —2y)7 + C
4) [ 6x? senx?dx
u=x> du=3x?dx.
=—2cosx® + C

5) [ sen® 6 cos 6 do
u=sen 6, du=cosbdo.

= %sen“@ +C

6) | sec x tan x cos(sec x) dx
u =secx, du=secxtan x dx.
= sen(secx) + C

Tarea 1.3
Resuelve por sustitucion (solucionario paso a paso al final):

1) [ V3x — 4dx
2) [ x(2x? + 1)%dx

S
N s
4) [ x>(x3 + 3)V*dx
5) [ sen g dx
6) %tcosélt2 dt
7) | csc? 26 de
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8) [ r2sec?rddr

9) [ cosx(2 + senx)® dx

4 sen x
lﬁ)f (1 + cos x)?
1d
1) [ 1+ Ex_f

12) [ sen2x+/2 — cos 2x dx

13) [ cos®tsentdt
14) [ (tan2x + cot 2x)? dx

x?% +2x

15) | s &

16) [ V3 + s(s + 1)%ds
3

17)f (\/’i;/'32)4 dr

x3
18) | o W

3
0 ] i
20) [ sen x sen(cos x) dx

Tarea 1.3 — complementaria
C1) [ 3x?(x® + 5)*dx
C2) [ xVx? + 4dx

C3) [ —=X_ dx

(1 + senx)?

C4) [ sen® x cos x dx
C5) [ x*Vx3 + 1dx
C6)f ( 2x+3 dx

x2 +3x-5)3
C7) [ sec? x tan® x dx
x+1

C8) | s X

1.4 Integrales de funciones trigonométricas

Cada formula es la lectura inversa de una derivada trigonométrica:

[ senxdx = —cosx + C [ cosxdx = senx + C
[ sec’xdx = tanx + C [ csc?xdx = —cotx + C
[ secxtanxdx = secx + C [ cscxcotxdx = —cscx + C

Como (sen x)' = cos x, al invertir resulta [ cos x dx = sen x. El signo negativo de las cofunciones (coseno,
cotangente, cosecante) al integrar refleja el signo negativo que aparece cuando se derivan.

Consejo: cuando el integrando no encaje directamente con una formula, usa identidades para reescribirlo:
sen’x + cos*x = 1, 1 + tan’x = sec? 1 + cot’x = csc’. A menudo convierten una integral aparentemente
dificil en una inmediata.

Problemas ejemplo
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a) [ (3secxtanx — 5csc? x) dx
=3secx + 5cotx + C

2 cot x — 3 sen?x

b) [ m———— " dx

sen x
= —2c¢scx + 3cosx + C

Practica en clase

1) [ 6t?itdt

= 24103 4 ¢

5

y*+2y% -1
) [ —F5—dy

- §y9/2 + gys/z —2yY2 4 ¢
3) | (2cot? 6 — 3tan® ) de

Usa cot’0 = csc?0 — 1 y tan’0 = sec’0 — 1.

= —2cotf —3tanbh + 6 + C

4)f 3tan9—4c0529d9

cos 6

= 3secd — 4senf + C

Tarea 1.4
Resuelve (solucionario paso a paso al final):

1) [ 2x7 dx

2) [ = dx

3) [ 10 Vx2 dx
4)f%dx

5) [ x*(5 — x?)dx

6) [ (2 + 3x% — 8x3) dx
N[ (5+5+5)dx

X% +4x+4

8) [ — —dx

9 [ (Vx + 35)dx

10) [ (5cosx — 4senx)dx
1) [ =2 dx

12) | (4cscxcotx + 2sec? x) dx
13) [ (3csc?t — Ssecttant)dt

Tarea 1.4 — complementaria

Cl) [ (2senx + 3cos x) dx

C2) [ (sec? x — csc? x) dx

C3) [ (5secxtanx + 2 csc x cot x) dx
C4) [ (1 + tan®x) dx

C5) [ tan?® x dx
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Co) J S ax
C7) [ (3 — 2cot? x) dx
8 | e

1.5 Integrales que conducen a la funcion logaritmo natural

Resuelven el caso n = —1 que la regla de la potencia dejaba fuera:

1 du
f;dx:ln|x|+C f?=ln|u|+C

El valor absoluto es esencial: el logaritmo solo esta definido para argumentos positivos, pero //x se integra tanto
para x > 0 como para x < 0; escribir /n|x| cubre ambos casos. La forma general responde al patron u'/u: si el
numerador es (un multiplo de) la derivada del denominador, la integral es un logaritmo.

De este patron se obtienen las cuatro integrales trigonométricas restantes:
J tanxdx = —In|cosx| + C [ cotxdx = In|senx| + C
[ secxdx = In|secx + tanx| + C
[ cscxdx = In|cscx — cotx| + C
Tarea 1.5
Resuelve (solucionario paso a paso al final):
) [ —dx
2) J
3) J
4 f x3 +4
) f x+1

x2+2x+7
6) | tan3xdx
4

8) [ cot g dx

2+1

2x5

1.6 Integral de la funcion exponencial
u

[etdu = e* + C fa”du=a—+C
Ina

La constante e es Gnica porque su tasa de crecimiento iguala a su propio valor; por eso e* es a la vez su derivada
y su integral. Para otras bases aparece el factor 1//n a que corrige esa tasa de crecimiento (a > 0, a # 1).

Tarea 1.6

Resuelve (solucionario paso a paso al final):
1) [ e dx

2) [ x e*” dx
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3) [ 3% dx
4) [ ——dx
5) [ eS* sen x dx
6) [ 2x -5 dx
7 [ (¥ — e ¥)dx

Vx
8)f%dx

1.7 Integrales que producen funciones trigonométricas inversas

du u
[ —— = arcsen — + C
22 — U2 a
du 1 u
] 5—/——==-arctan— + C
a? +u a a
j —= : ju/al + ¢
————— = — arcsec |u/a
uvu? —a? a

Identifica la forma del radicando o del denominador: a? — u? — arcoseno; a’ + u?> — arcotangente; u’ — a’ —
arcosecante. Si aparece un trinomio cuadratico, completa cuadrados para llevarlo a una de estas tres formas (a
> 0).

Tarea 1.7
Resuelve (solucionario paso a paso al final):

1) [ 7 dx
2) [ \/ﬁdx
3) f 4+19x2 dx
4) [ \/1_;—4,62013‘

5)f\/1i7dx

0 o dx
7 [ ——— dx

x2+2x+5
1
8) [ —== dx
1.8 Integrales de funciones hiperboélicas e hiperbdlicas inversas

Las funciones hiperbolicas se definen a partir de la exponencial:

eX —e™* e* +e*
senhx = — coshx = —
[ senhxdx = coshx + C [ coshxdx = senhx + C
[ sech? xdx = tanhx + C [ csch>xdx = —cothx + C
[ sechxtanhxdx = —sechx + C [ cschxcothxdx = —cschx + C
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Las hiperbolicas modelan situaciones reales, como la forma de un cable colgante (la catenaria, y = cosh x). Sus
formulas de integracion son idénticas a las trigonométricas salvo algunos signos, porque provienen de e* en
lugar de senos y cosenos. Las inversas resuelven formas parecidas a las de 1.7 con los signos de los cuadrados

cambiados:
du 1
f \/ﬁ = Senh (u/a) + C
du 1
fﬁzcosh (ufa) + C, u > a
us — a
du 1 1
f m = Etanh (u/a) + C, |U| <a
Tarea 1.8

Resuelve (solucionario paso a paso al final):

1) | senh4x dx

2) [ cosh ; dx

3) [ sech?3xdx

4) [ x senhx? dx

5) [ tanh x dx

6) | cosh x senh? x dx

1

N g dx
1

8) [ = dx
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FORMULARIO — Todas las formulas de integracion
Reglas basicas Trigonométricas
Jdx=x+C [ senxdx = —cosx + C
[ kfdx = k[ fdx [ cosxdx = senx + C
[ (f+tgdx=]fdx + [ gadx [ sec?xdx = tanx + C
I [ csc?xdx = —cotx + C
[ x dx_n+1+C [ secxtanxdx = secx + C
fldlen|x|+C [ cscxcotxdx = —cscx + C
X [ tanxdx = —In|cos x| + C
Sustitucién [ cotxdx = In|senx| + C
I f(@)g' dx = Flg) + ¢ [ secxdx = In|secx + tanx| + C
[ g"g' dx = " +C [ cscxdx = In|cscx — cotx| + C
du ntl Hiperbolicas
f7=ln|u|+C [ senhxdx = coshx + C
Exponenciales [ coshxdx = senhx + C
[ etdu = et + C [ sech? xdx = tanhx + C
at [ csch? xdx = —cothx + C
fa“du:m+6 [ sechxtanhxdx = —sechx + C
[ cschx cothxdx = —cschx + C

Trigonométricas inversas

du

Vaz —u2
du 1 u
[ ——— = ~arctan— + C
a’+u*> a a
du
[ — = p arcsec |ufa| + C

uvu? — a2

u
= arcsen — + C
a
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Solucionario paso a paso

Solucionario — Tarea 1.2 (reglas basicas)

1) [ (4x® — 6x% + 2x — 5)dx
Paso 1. Se reescribe el integrando como potencias o como una formula conocida.
El integrando ya es una suma de potencias: se integra término a término.

Paso 2. Se antideriva término a término.
4 3 2

4 —6. T 422 —5
4 3 2 7
Paso 3. Se simplifica.

=x* —2x3 4+ x> -5x +C
2) [ (Vx — 3¥x)dx

Paso 1. Se reescribe el integrando como potencias o como una formula conocida.
[ (xY? — 3x%/3) dx

Paso 2. Se antideriva término a término.

x3/2 5 x4/3
3/2 4/3
Paso 3. Se simplifica.
3 4
5
3) [ = dx
Paso 1. Se reescribe el integrando como potencias o como una formula conocida.
[ 5x*dx
Paso 2. Se antideriva término a término.
x—3
5.2
-3
Paso 3. Se simplifica.
5
STt e
2x5—x3+7

Paso 1. Se divide cada término del numerador entre x°; no existe regla del cociente para integrar.
[ @2x® — x + 7x7?)dx

Paso 2. Se antideriva término a término.

2 e + 7 _
4 2 -
Paso 3. Se simplifica.
=iyl _Tyc
2 2 x

5) [ (t? + 1)?dt
Paso 1. No hay regla del producto: primero se desarrolla el cuadrado.
2+ D2 =t*+2t2 + 1
Paso 2. Se integra la suma resultante.
[ @* + 2t + 1adt

Paso 3. Se aplica la regla de la potencia a cada término.
=5+ 4t +C
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6) [ 3Vx(x — 2)dx
Paso 1. Se distribuye el producto usando \x = x("2.
3x12(x — 2) = 3x3/?2 — 6x1/?
Paso 2. Se integra cada potencia.
x5/2 x3/2
33 /2 63 /2
Paso 3. Se simplifica.

= st/z — 4x3%2 + C

7 [ (2 — 3x)?dx
Paso 1. Se desarrolla el binomio al cuadrado.
(2 — 3x)? = 4 — 12x + 9x?
Paso 2. Se integra término a término.
2 x3

ax — 122 4+ 9
X 2 3

Paso 3. Se simplifica.
=4x — 6x% + 3x3 + C

8) [ =L ax

x—1
Paso 1. Se factoriza el numerador como diferencia de cuadrados.
x2—1=(x—- 1D+ 1)
Paso 2. Se cancela el factor comun (valido para x # 1).

[ (x + 1)dx

Paso 3. Se integra.
= %xz +x+C

Solucionario — Tarea 1.3 (sustitucion)

1) [ V3x — 4dx

Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.

du
u=3x—4, du=3dx = dx=?
Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.
1 [ u/3 du
3
Paso 3. Se antideriva en la variable u.
1.3 s 2 1 a
3 4 4
Paso 4. Se regresa a la variable original.
=-@Bx -9 + ¢
2) [ x(2x? + 1)®dx
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
du
u=2x*+1, du=4xdx = xdx=T
Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.

1
Zf u® du
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Paso 3. Se antideriva en la variable u.

B

Paso 4. Se regresa a la variable original.

=@ + 1) +¢C

s
I Fam ds
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.

u=23s>+4+1, du = 6sds = sds=?

Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.

1
Ef u Y2 qu

Paso 3. Se antideriva en la variable u.

1 1

— - 2ut? = =\u

6 3 Vu
Paso 4. Se regresa a la variable original.

=V3s? +1+¢

4) [ x50x3 + 3)V*dx

Paso 1. Se sustituye la parte interna y se despeja el factor sobrante x°.

u=x34+3, x*=u-3, x*dx =—

Paso 2. Se escribe x*> = x*x? y se reemplaza todo.

1 1
§f (u — 3u*du = §f @** — 3ut*) du

Paso 3. Se antideriva cada potencia.

1 4 12
§(§u9/4 _ ?u5/4)

Paso 4. Se regresa a x.

= 2@+ 3 2P+ )+

5) [ sen g dx

Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.

X

U=z, du=§dx = dx = 3du
Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.
3 senudu
Paso 3. Se antideriva en la variable u.
3(—cosu) = —3cosu

Paso 4. Se regresa a la variable original.

=—3cos§+C

6) [ % t cos 4t% dt
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
du
u = 4t*, du = 8tdt = tdt = 5

Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.
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1 1 1
5 §f cosudu = Ef cosudu
Paso 3. Se antideriva en la variable u.
1
I senu

Paso 4. Se regresa a la variable original.

_ 1 2
" sen4tc + C

7) | csc? 26 de
du

Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
u=29, du = 2d6 = d9=7
Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.
1
2
=) cscudu
5J

Paso 3. Se antideriva en la variable u.
1

—(—cotu

(= cotw)

Paso 4. Se regresa a la variable original.
= - % cot 20 + C

8) [ r?sec?rddr
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.

3, du = 3r?dr

) du
u=r°, = redr = 3
Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.

1
—[ sec?udu

Paso 3. Se antideriva en la variable u.
1
—tanu

Paso 4. Se regresa a la variable original.

1
=§tanr3 +C

9) [ cos x(2 + senx)> dx
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
u =2+ senx, du = cosxdx

Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte

[ u®du

Paso 3. Se antideriva en la variable u.
6
u

6

Paso 4. Se regresa a la variable original.
= %(2 + senx)® + C

4 sen x

10) f (1 + cos x)?
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
= senxdx

u=1+cosx, du = —senxdx
Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.

= —du
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—4 [ u?du
Paso 3. Se antideriva en la variable u.
4(—u™) :
—_ —-Uu = —
u

Paso 4. Se regresa a la variable original.
4

1+ cosx

1y [ 1+==

12)

13)

14)

3x x2

Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.

1y, d g & _ 34
u = —, u = — =4 —_— = — u
3x 3x? x?
Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.
-3 [ u?du
Paso 3. Se antideriva en la variable u.
-3 . _u3/2 — 2u3/2
3

Paso 4. Se regresa a la variable original.
— 14372
2(1 + 3x) + C

[ sen2x+/2 — cos 2x dx
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.

u=2-—cos2x, du = 2sen2xdx
Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.

1
3 [ u? du
Paso 3. Se antideriva en la variable u.
1 252 _2Lan
2 3 3
Paso 4. Se regresa a la variable original.
= %(2 — cos 2x)%/? + C
[ cos?tsentdt
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
u =cost, du = —sentdt = sentdt = —du
Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.
— [ u?du
Paso 3. Se antideriva en la variable u.
u3
3

Paso 4. Se regresa a la variable original.

= —%cos3t+C

[ (tan2x + cot 2x)? dx
Paso 1. Se desarrolla el cuadrado del binomio.
(tan 2x + cot 2x)? = tan?2x + 2 + cot? 2x
Paso 2. Se usan las identidades tan® = sec? — 1 y cot? = c¢sc? — 1; los —1 y el +2 se cancelan.
sec? 2x + csc? 2x
Paso 3. Se sustituye u = 2x, du = 2 dx.
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1 ) 5 1
Ef (sec*u + csc*u)du = E(tanu — cotu)
Paso 4. Se regresa a x.

=%tan2x —%coth + C

2
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
u=x3+3x2+1, du= 3%+ 2x)dx
Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.

1
- -1/2
u du
3 f
Paso 3. Se antideriva en la variable u.
1 2
= 2ut? = —\u
3 3 Vu
Paso 4. Se regresa a la variable original.
=V 32 1+ C

16) [ V3 + s(s + 1)?ds
Paso 1. Se sustituye la raiz y se despeja el otro factor.
u=3+s, s+1=u—-2, ds =du
Paso 2. Se reemplaza y se desarrolla el cuadrado.
[u? — 2)?du = [ W? — 4u3? + 4u'/?)du

Paso 3. Se antideriva cada potencia.

2 8 8
Z372 — 252 4 23/

7 5 3

Paso 4. Se regresa a s.

2B+ )2 -2@+ Y2+ 23+ )+ C

3T+ 2)*
17) [ S ar

Paso 1. Se sustituye la raiz cubica completa y se despeja r.
u=r3, r=1u3, dr = 3uldu
=u? el factor u® se cancela con el de dr.

+ 2)*
f(uu—z)-3u2du=3f(u+2)4du

Paso 2. Como 1

Paso 3. Se antideriva.
(u + 2)°
5

Paso 4. Se regresa ar.
=23+ 25+ ¢

x3

Paso 1. Se sustituye y se separa x*> = x*x para usar el diferencial.

du
u==x*>+4, x*?=u-4, xdx=7

Paso 2. Se reemplaza y se separa la fraccion.
1 1
L - e du = 2 @ — ) du

Paso 3. Se antideriva.
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Paso 4. Se regresa a x.

— /%2 4
X +4+m+C

x3
19) | e
Paso 1. Se sustituye y se despeja x? para eliminar la variable original.
1 — 252 , 1—-u p du
u = — 4X", X© = xax = —
2 4

’

Paso 2. Se escribe x* dx = x*(x dx) y se reemplaza.
1 1
§f u - DuV2du = §f w? — u=?) du

Paso 3. Se antideriva.
1 2
—rL2.3/2 1/2
u 2u
83 )

Paso 4. Se regresa a x.
NT—22 + ¢

_ 1 _ 2\3/2 _
12(1 2x°)

20) [ sen x sen(cos x) dx
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
= senxdx = —du

u =cosx, du = —senxdx

Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.
— [ senudu

Paso 3. Se antideriva en la variable u.
—(—cosu) = cosu

Paso 4. Se regresa a la variable original.
= cos(cosx) + C

Solucionario — Tarea 1.3 complementaria

C1) [ 3x?(x® + 5)*dx
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
du = 3x%2dx (ya aparece completo)

u=x3+35,
Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.
[ u*du
Paso 3. Se antideriva en la variable u.
u5
5

Paso 4. Se regresa a la variable original.

=@ +5°+C

C2) [ xVx% + 4dx
du

Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
u=x%+4, du=2xdx = xdx=7

Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.

1
Ef ul/2 dy

Paso 3. Se antideriva en la variable u.
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Paso 4. Se regresa a la variable original
=@+ 42+ ¢

cos x

C3) f (1 +senx)? x
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
du = cos x dx

u=1+ senx,
Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.

[ u?du

Paso 3. Se antideriva en la variable u.
4 1
u

Paso 4. Se regresa a la variable original.
4+

1+senx

C4) [ sen® x cos x dx
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
du = cos x dx

u = senx,
Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.
[ u®du
Paso 3. Se antideriva en la variable u.
6
u
6
Paso 4. Se regresa a la variable original.
1
= sen®x + C
C5) [ x*Vx3 + 1dx
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
3 2 2 du
u=x>+1, du=3x*dx = «x dx=?
Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.
1 [ u? du
3
Paso 3. Se antideriva en la variable u.
1 . Eu3/2 = Eu3/2
3 3 9
Paso 4. Se regresa a la variable original.
2
=@+ D2+ c
2x +3
C6) f (x?2+3x-75)3 dx
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
u=2x%>+3x—-5, du= (2x + 3)dx (yaaparece completo)
Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.
[ u3du
Paso 3. Se antideriva en la variable u.
u=? 1
-2 2u?

Coordinacion-Programa de Reforzamiento Académico




Sugmgm®  UNIVERSIDAD
i 4ef¥; TECNOLOGICA
. &g £ | DEPANAMA

Paso 4. Se regresa a la variable original.

1
T 2(x2% +3x —5)2 +C

C7) [ sec? x tan® x dx
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
u = tanx, du = sec?xdx

Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.

[ u?du

Paso 3. Se antideriva en la variable u.
4
u

4

Paso 4. Se regresa a la variable original.
1
=5 tan*x + C

x+1

C8) | s X

Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
u=x>+2x+3, du =2x+ 1)dx =
Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.

1
Ef u Y2 qu

du
(x + 1)dx ==

Paso 3. Se antideriva en la variable u.

1
E-Zul/z =\/E

Paso 4. Se regresa a la variable original.

=Vx2 +2x+3+C

Solucionario — Tarea 1.4 (trigonométricas y potencia)

1) [ 2x7 dx
Paso 1. Se reescribe el integrando como potencias o como una formula conocida.
[ 2x7 dx (la constante sale de la integral)

Paso 2. Se antideriva término a término.
X8
2
8
Paso 3. Se simplifica.
1.8
=-x C
2 +
1
Paso 1. Se reescribe el integrando como potencias o como una formula conocida.
[ x3dx
Paso 2. Se antideriva término a término.
X2
-2
Paso 3. Se simplifica.
1
= - — C
2x2 +

3) [ 10 Vx2 dx
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Paso 1. Se reescribe el integrando como potencias o como una formula conocida.
[ 10 x%/3 dx
Paso 2. Se antideriva término a término.
5/3
x 3
10 - —= = 10 - —x5/3
5/3 5

Paso 3. Se simplifica.
=6x°3 + C

2
4 3= dx
) Vx
Paso 1. Se reescribe el integrando como potencias o como una formula conocida.

[ 2x713 dx

Paso 2. Se antideriva término a término.

Paso 3. Se simplifica.
=3x*3 + ¢

5) [ x*(5 — x?) dx
Paso 1. Se distribuye el producto (no hay regla del producto).
x*(5 — x?) = 5x* — x°

Paso 2. Se integra cada potencia.
5
X

5%

x7
7

Paso 3. Se simplifica.
1
=x*—-x’ +C

6) [ (2 + 3x% — 8x3)dx
Paso 1. Se reescribe el integrando como potencias o como una formula conocida.
El integrando ya es una suma de potencias.

Paso 2. Se antideriva término a término.
2x + 3 x 8 xt
x , — — . —
3 4

Paso 3. Se simplifica.
=2x+x3—-2x*+¢C

2 3
7)f(;+x—2+5)dx
Paso 1. Se reescribe el integrando como potencias o como una féormula conocida.

J (2x™3 + 3x72 + 5)dx
Paso 2. Se antideriva término a término.
x~? x1
2-—+ 3 - — + 5x
-2 -1

Paso 3. Se simplifica.

O | =5
Paso 1. Se divide cada término entre \x = x1’?.
[ (3% + 4axV? + 4x7/?) dx

Paso 2. Se antideriva cada potencia.
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%5/2 x3/2 x1/2

4 - —+ 4 - —
5/2 3/2 1/2
Paso 3. Se simplifica.
§x5/2 + §x3/2 + 8x1% + ¢
1
9) J (Vx + 3z)dx
Paso 1. Se reescribe el integrando como potencias o como una formula conocida.

[ 3+ x~ Y3 dx

Paso 2. Se antideriva término a término.

4/3 2/3

X X

R + _
4/3 2/3
Paso 3. Se simplifica.

=343 4 3523 4 ¢
4 2

10) [ (5cosx — 4senx)dx
Paso 1. Se reescribe el integrando como potencias o como una formula conocida.
Son dos integrales trigonométricas inmediatas.
Paso 2. Se antideriva término a término.
5(senx) — 4(— cos x)
Paso 3. Se simplifica.
=5senx + 4cosx + C

11 f cos? x

Paso 1. Se separa la fraccion para reconocer una formula conocida.

sen x sen x 1
5= = . = tan x sec x
co0Ss?* x COSX COSX

Paso 2. Se aplica | sec x tan x dx = sec x.

sen x

[ tan x sec x dx
Paso 3. Resultado.

=secx + C

12) [ (4cscxcotx + 2sec? x)dx
Paso 1. Se reescribe el integrando como potencias o como una formula conocida.

Cada término es una integral trigonométrica inmediata.
Paso 2. Se antideriva término a término.
4(—cscx) + 2(tanx)
Paso 3. Se simplifica.
= —4cscx + 2tanx + C

13) [ (3csc?t — S5secttant)dt
Paso 1. Se reescribe el integrando como potencias o como una formula conocida.

Cada término es una integral trigonométrica inmediata.
Paso 2. Se antideriva término a término.
3(—cott) — 5(sect)
Paso 3. Se simplifica.
= —3cott — 5sect + C

Solucionario — Tarea 1.4 complementaria
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Cl) | (2senx + 3cosx)dx

Paso 1. Se reescribe el integrando como potencias o como una formula conocida.

Integrales inmediatas de seno y coseno.
Paso 2. Se antideriva término a término.
2(—cos x) + 3(senx)
Paso 3. Se simplifica.
= —2cosx + 3senx + C

C2) [ (sec? x — csc? x) dx
Paso 1. Se reescribe el integrando como potencias o como una formula conocida.
[ sec?xdx — [ csc? xdx
Paso 2. Se antideriva término a término.

tanx — (— cot x)
Paso 3. Se simplifica.

=tanx + cotx + C

C3) [ (5secxtanx + 2 csc x cot x) dx
Paso 1. Se reescribe el integrando como potencias o como una formula conocida.

Ambos términos son integrales inmediatas.
Paso 2. Se antideriva término a término.
5(secx) + 2(—csc x)
Paso 3. Se simplifica.
=5secx — 2cscx + C

C4) [ (1 + tan®x)dx
Paso 1. Se reconoce la identidad pitagorica 1 + tan’x = sec?x.
[ (1 + tan? x)dx = [ sec? x dx
Paso 2. Se aplica la formula directa.
=tanx + C

C5) [ tan? x dx
Paso 1. tan’c no tiene antiderivada directa; se despeja de la identidad.
tan®>x = sec’x — 1
Paso 2. Se integra la diferencia.
[ (sec?x — 1) dx
Paso 3. Se antideriva cada término.
=tanx — x + C

cos x

Co6 dx
) f sen? x
Paso 1. Se separa la fraccion en dos factores conocidos.
cos x 1 cos x
2 = . = cscxcotx
sen< x senx Ssenx
Paso 2. Se aplica | csc x cot x dx = — ¢sc x.
=—cscx + C

C7) | (3 — 2cot? x)dx
Paso 1. Se sustituye cot’x = csc’ — 1.
3 — 2(csc?x — 1) =5 — 2csc?x
Paso 2. Se integra la expresion resultante.
[ (5 — 2csc?x)dx

Paso 3. Se antideriva: la de csc? es —cot.
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=5x + 2cotx + C

sen x
C8 —— dx
) f 1-sen?x
Paso 1. Se usa la identidad 1 — sen’x = cos’x en el denominador.
sen x sen x

1 — sen?x cos? x

Paso 2. Se separa como en el ejercicio 11 de la tarea anterior.

[ tan x sec x dx
Paso 3. Resultado.
=secx + C

Solucionario — Tarea 1.5 (logaritmo natural)

1
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
u=x+3, du=dx

Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.

Paso 3. Se antideriva en la variable u.

Paso 4. Se regresa a la variable original.
=Inlx + 3|+ C
2x
2) [ oy dx

Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
u=x%+1, du = 2xdx (el numerador ya es du)

Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.

u
Paso 3. Se antideriva en la variable u.
In|u|
Paso 4. Se regresa a la variable original.
=hx*+1)+C
1
3) [ o dx
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
du
u=2x—5, du=2dx = dx=7
Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte
1 [ du
2° u
Paso 3. Se antideriva en la variable u.
1
= Inju
> lnful

Paso 4. Se regresa a la variable original.

= Inj2x — 5| + C

4 [ 22 gy

x3+4
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Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
du = 3x%?dx (el numerador ya es du)

u=x3+4,
Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.
[ du
u
Paso 3. Se antideriva en la variable u.
In|u|
Paso 4. Se regresa a la variable original.
=Inlx3+ 4] +C
x+1
S) f Ztraxt7 X
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
u=x>+2x+7, du =2x+ 1)dx = (x+1)dx:7
Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.
1 [ du
27 u
Paso 3. Se antideriva en la variable u.
1
= Inju
= tnjul

Paso 4. Se regresa a la variable original.
=%ln|x2+2x+7| + C

6) | tan3xdx
Paso 1. Se sustituye el argumento de la tangente.
u=3x, du=3dx = dx=d?u
Paso 2. Se reescribe la integral.
% [ tanudu
Paso 3. Se aplica la formula [ tan u du = — In|cos u| (que proviene del patrén u'/u).
- 1 In|cos u|

Paso 4. Se regresa a x.
1
-3 In|cos 3x| + C

4
7 | = dx
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
u=1—-x, du=—-dx = dx = —du

Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.

4f du

u

— 4 Inju|

Paso 3. Se antideriva en la variable u.

Paso 4. Se regresa a la variable original.

—4njl — x| +C

8) [ cot g dx
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
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u=§, du=§dx = dx = 2du
Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.
2 [ cotudu
Paso 3. Se antideriva en la variable u.
2 In|sen u|
Paso 4. Se regresa a la variable original.
= 2In|sen §| + C
Solucionario — Tarea 1.6 (exponencial)
1) [ e%*dx
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
du
u=5x, du=5dx = dx=?
Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.
1
=) e*du
=/
Paso 3. Se antideriva en la variable u.
1
—el
5

Paso 4. Se regresa a la variable original.

1
=Ze 4+ (C
5
2) [ x e*’ dx
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
) du
u=x° du=2xdx = xdx=7
Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte
1
=J et*du
2 f
Paso 3. Se antideriva en la variable u.
1 u
—-e
2

Paso 4. Se regresa a la variable original.

1 %2
Se + C

x -
[ a* dx lna+C

3) [ 3*dx
Paso 1. No hace falta sustituir: es la formula directa de la exponencial de base a.
ax
Paso 2. Se aplica con a = 3.

_3x
_ln3+C

X
4) [ ——dx
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
u=1+¢e* du = e*dx (elnumerador yaes du)

Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.
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du

Paso 3. Se antideriva en la variable u.
In|u|

Paso 4. Se regresa a la variable original.
=1 +e*+C

5) [ e°S* sen x dx
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
u =cosx, du =—senxdx = senxdx = —du
Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.
— [ e*du
— el

Paso 3. Se antideriva en la variable u.

Paso 4. Se regresa a la variable original.

= —C0sX 4 (
6) [ 2x-5% dx

Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.

u = x%, du = 2xdx (el factor 2x ya aparece)
Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.
[ 5%du
Paso 3. Se antideriva en la variable u.
gu
In5

Paso 4. Se regresa a la variable original.
5%

7 [ (e* — e ¥)dx
Paso 1. Se integra cada término por separado.
[ eXdx = e*
Paso 2. En el segundo, u = —x y du = —dx, de modo que aparece un signo extra.

[e*dx = —e™™

Paso 3. Se restan: —(—e™) = +e™".

=eX*+e*+C
eVx
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
Vi d dx dx 2d
u=+Vx, du =— = — = u
2Vx Vx

2 e*du

Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte

Paso 3. Se antideriva en la variable u.
2et

Paso 4. Se regresa a la variable original.
=2e™ + ¢
Solucionario — Tarea 1.7 (trigonométricas inversas)
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9+x2 dx

Paso 1. Se reconoce la forma a? + u? que conduce al arcotangente.
9+x2=32+x* = a=3,u=x
Paso 2. Se aplica la formula.

1 X
=3 arctan 3 + C

2) J —mlﬁ dx
Paso 1. Se reconoce la forma a? — u? bajo la raiz, que conduce al arcoseno.
25— x) = a=5u=x
Paso 2. Se aplica la formula.

X
= arcsen — + C

3) | o dx
Paso 1. El término cuadrdatico tiene coeficiente: se sustituye para dejarlo como u?.
du
=3x, du =3dx = dx=?
Paso 2. La integral queda en la forma a® + u? con a =2
_f 4 + u2
Paso 3. Se aplica la formula del arcotangente.
1 1 " u
— - — arctan -
3 2 2
Paso 4. Se regresa a x.
=larctan Z + ¢
6 2
4) [ —— dx
V1 —4x?
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
du
=2X, du = 2dx - dx=7

Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.

V1 — u2
Paso 3. Se antideriva en la variable u.

1
5 arcsenu

Paso 4. Se regresa a la variable original.

1
= 5 arcsen 2x + C

X
N[ o dx
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
du
u=x% du=2xdx = xdx=7

Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.

_f V1 — u?

Paso 3. Se antideriva en la variable u.
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1
5 arcsenu

Paso 4. Se regresa a la variable original.

1
= - arcsen x> +C

6) [ == d
) ) e X
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
u=e*, du=e*dx (ye** = u?
Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.
[ du
V1 — u?

arcsenu

Paso 3. Se antideriva en la variable u.

Paso 4. Se regresa a la variable original.
= arcsene®* + C
1

X2 +2x+5
Paso 1. El denominador no es una forma conocida: se completan cuadrados.

2+ 2x+5=@*+2x+ 1D +4=(x+ 1?2+ 4
Paso 2. Se sustituye u = x + 1, du = dx; queda la forma a* + u? con a = 2.

7

[ du
u? + 4
Paso 3. Se aplica la formula del arcotangente.
1 , u
— arctan —
2 2

Paso 4. Se regresa a x.
1 x+1
= 5 arctan —— +C

1
— dx
xVx%2 -9

Paso 1. Se reconoce la forma uN(u? - a?), que conduce a la arcosecante.

8) J

xVJx? -9 = a=3,u=x
Paso 2. Se aplica la formula.

= § arcsec |x/3| + C

Solucionario — Tarea 1.8 (hiperbadlicas)

1) [ senh4x dx

Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.

u=14x, du =4dx = dxzT

Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.

1
Zf senhu du

Paso 3. Se antideriva en la variable u.

! h
7 coshu

Paso 4. Se regresa a la variable original.
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1
=3 cosh4x + C

2) [ cosh ; dx

Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
1

X
u=§, du=§dx = dx = 2du
Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.
2 [ coshudu
Paso 3. Se antideriva en la variable u.
2senhu
Paso 4. Se regresa a la variable original.
= 2 senh % + C
3) [ sech?3xdx
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
du
du = 3dx = dx = 3

u = 3x,
Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.
1 2
— [ sech? udu

Paso 3. Se antideriva en la variable u.
1
= tanhu
Paso 4. Se regresa a la variable original.
1
=3 tanh 3x + C
4) [ x senhx? dx
Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
P du
xXax = —
2

u=2x% du=2xdx =

Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte

1
Ef senhu du

Paso 3. Se antideriva en la variable u.
1
— coshu

2
Paso 4. Se regresa a la variable original.

= % coshx?> + C

5) [ tanhx dx
Paso 1. tanh x no tiene formula directa. se escribe como cociente.
senh x

tanhx =
cosh x

Paso 2. El numerador es la derivada del denominador: patron u'/u.
u = coshx, du = senhxdx

Paso 3. La integral queda logaritmica.
du
| — = nlu|
u

Paso 4. Como cosh x > 0 siempre, el valor absoluto es innecesario.

= In(coshx) + C
Coordinacion-Programa de Reforzamiento Académico
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6) | cosh x senh? x dx

Paso 1. Se identifica la parte interna y se calcula su diferencial.
u = senhx, du = coshxdx (el factor cosh x ya aparece)
Paso 2. Se reescribe toda la integral en términos de u, ajustando la constante que falte.
[ u?du
Paso 3. Se antideriva en la variable u.

u3

3

Paso 4. Se regresa a la variable original.
1
=3 senh®x + C

1
D]
Paso 1. Se reconoce la forma N(u? + a?), propia de la hiperbédlica inversa.
X2 +16 =x*4+4> = a=4,u=x
Paso 2. Se aplica la formula; también puede escribirse como logaritmo.
= senh™! % + C
1
P dx
Paso 1. Se reconoce la forma a*> — u? en el denominador (sin raiz).
9—-x2 = a=3,u=x, conlx] <3
Paso 2. Se aplica la formula de la tangente hiperbolica inversa.
=1 -1 X
= 3 tanh 5t C

8) J
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    F ′ ( x )   =   f ( x ) ,       p a r a   t o d o   x   e n   I


  ∫   f ( x )   d x   =   F ( x )   +   C


  ∫   d x   =   x   +   C


  ∫   k   d x   =   k   x   +   C       ( k   c o n s t a n t e )


  ∫   k   d x   =   k   x   +   C       ( k   c o n s t a n t e )


  ∫   k · f ( x )   d x   =   k   ∫   f ( x )   d x


  ∫   [   f ( x )   ±   g ( x )   ]   d x   =   ∫   f ( x )   d x   ±   ∫   g ( x )   d x


  ∫   [   f ( x )   ±   g ( x )   ]   d x   =   ∫   f ( x )   d x   ±   ∫   g ( x )   d x


  ∫     x  n   d x   =       x  n + 1  n + 1   +   C ,       n   ≠   − 1


  ∫     x 2   d x   =       x 3 3   +   C


  ∫    1    x 2   d x   =   ∫     x  − 2   d x   =   −    1  x   +   C


  ∫    1    x 2   d x   =   ∫     x  − 2   d x   =   −    1  x   +   C


  ∫     x 3   d x   =   ∫     x  1 / 3   d x   =    3 4   x  4 / 3   +   C


  ∫     x 3   d x   =   ∫     x  1 / 3   d x   =    3 4   x  4 / 3   +   C


  ∫   ( 3 x   +   5 )   d x   =    3 2   x 2   +   5 x   +   C


  ∫     5   t 2   +   7    t  4 / 3   d t   =   3   t  5 / 3   −    21    t  1 / 3   +   C


  ∫     5   t 2   +   7    t  4 / 3   d t   =   3   t  5 / 3   −    21    t  1 / 3   +   C


  ∫   ( 4   x 3   −   6   x 2   +   2 x   −   5 )   d x


  ∫   (    x   −   3   x 3   )   d x


  ∫    5    x 4   d x


  ∫     2   x 5   −     x 3   +   7    x 2   d x


  ∫   (   t 2   +   1  ) 2   d t


  ∫   3  x ( x   −   2 )   d x


  ∫   ( 2   −   3 x  ) 2   d x


  ∫       x 2   −   1  x   −   1   d x


  ∫   f ( g ( x ) )     g ′ ( x )   d x   =   F ( g ( x ) )   +   C


  ∫     [ g ( x ) ]  n     g ′ ( x )   d x   =       [ g ( x ) ]  n + 1  n + 1   +   C ,       n   ≠   − 1


  ∫     x 2 ( 5   +   2   x 3  ) 8   d x


   1 54   ( 5   +   2   x 3 ) 9   +   C


  ∫    1   −   4 y   d y


  −    1 6   ( 1   −   4 y )  3 / 2   +   C


  ∫   x       x 2   −   9 3   d x


   3 8   (   x 2   −   9 )  4 / 3   +   C


  ∫       y 3    ( 1   −   2   y 4 ) 5   d y


   1 32   ( 1   −   2   y 4 )  − 4   +   C


  ∫   6   x 2   s e n     x 3   d x


  −   2   c o s     x 3   +   C


  ∫     s e n 3   𝜃   c o s   𝜃   d 𝜃


   1 4   s e n 4   𝜃   +   C


  ∫   s e c   x   t a n   x   c o s ( s e c   x )   d x


  s e n ( s e c   x )   +   C


  ∫     3 x   −   4 3   d x


  ∫   x ( 2   x 2   +   1  ) 6   d x


  ∫     x 5   (   x 3   +   3 )  1 / 4   d x


  ∫   s e n     x 3   d x


  ∫    1 2   t   c o s   4   t 2   d t


  ∫     c s c 2   2 𝜃   d 𝜃


  ∫     r 2   s e c 2     r 3   d r


  ∫   c o s   x ( 2   +   s e n   x  ) 5   d x


  ∫     4   s e n   x    ( 1   +   c o s   x ) 2   d x


  ∫    1   +    1  3 x     d x    x 2


  ∫   s e n   2 x    2   −   c o s   2 x   d x


  ∫     c o s 2   t   s e n   t   d t


  ∫   ( t a n   2 x   +   c o t   2 x  ) 2   d x


  ∫       x 2   +   2 x     x 3   +   3   x 2   +   1   d x


  ∫    3   +   s   ( s   +   1  ) 2   d s


  ∫       (   r 3   +   2 ) 4    r  2 / 3   d r


  ∫       x 3    (   x 2   +   4 )  3 / 2   d x


  ∫       x 3   1   −   2   x 2   d x


  ∫   s e n   x   s e n ( c o s   x )   d x


  ∫   3   x 2 (   x 3   +   5  ) 4   d x


  ∫   x      x 2   +   4   d x


  ∫     c o s   x    ( 1   +   s e n   x ) 2   d x


  ∫     s e n 5   x   c o s   x   d x


  ∫     x 2    x 3   +   1   d x


  ∫     2 x   +   3    (   x 2   +   3 x   −   5 ) 3   d x


  ∫     s e c 2   x     t a n 3   x   d x


  ∫     x   +   1     x 2   +   2 x   +   3   d x


  ∫   s e n   x   d x   =   −   c o s   x   +   C                         ∫   c o s   x   d x   =   s e n   x   +   C


  ∫     s e c 2   x   d x   =   t a n   x   +   C                         ∫     c s c 2   x   d x   =   −   c o t   x   +   C


  ∫     s e c 2   x   d x   =   t a n   x   +   C                         ∫     c s c 2   x   d x   =   −   c o t   x   +   C


  ∫   s e c   x   t a n   x   d x   =   s e c   x   +   C                 ∫   c s c   x   c o t   x   d x   =   −   c s c   x   +   C


  ∫   s e c   x   t a n   x   d x   =   s e c   x   +   C                 ∫   c s c   x   c o t   x   d x   =   −   c s c   x   +   C


  ∫   ( 3   s e c   x   t a n   x   −   5     c s c 2   x )   d x


  3   s e c   x   +   5   c o t   x   +   C


  ∫     2   c o t   x   −   3     s e n 2   x  s e n   x   d x


  −   2   c s c   x   +   3   c o s   x   +   C


  ∫   6   t 2   t 3   d t


   9 5   t  10 / 3   +   C


  ∫       y 4   +   2   y 2   −   1   y   d y


   2 9   y  9 / 2   +    4 5   y  5 / 2   −   2   y  1 / 2   +   C


  ∫   ( 2     c o t 2   𝜃   −   3     t a n 2   𝜃 )   d 𝜃


  −   2   c o t   𝜃   −   3   t a n   𝜃   +   𝜃   +   C


  ∫     3   t a n   𝜃   −   4     c o s 2   𝜃  c o s   𝜃   d 𝜃


  3   s e c   𝜃   −   4   s e n   𝜃   +   C


  ∫   2   x 7   d x


  ∫    1    x 3   d x


  ∫   10      x 2 3   d x


  ∫    2    x 3   d x


  ∫     x 4 ( 5   −     x 2 )   d x


  ∫   ( 2   +   3   x 2   −   8   x 3 )   d x


  ∫   (    2    x 3   +    3    x 2   +   5   )   d x


  ∫       x 2   +   4 x   +   4   x   d x


  ∫   (     x 3   +    1    x 3   )   d x


  ∫   ( 5   c o s   x   −   4   s e n   x )   d x


  ∫     s e n   x    c o s 2   x   d x


  ∫   ( 4   c s c   x   c o t   x   +   2     s e c 2   x )   d x


  ∫   ( 3     c s c 2   t   −   5   s e c   t   t a n   t )   d t


  ∫   ( 2   s e n   x   +   3   c o s   x )   d x


  ∫   (   s e c 2   x   −     c s c 2   x )   d x


  ∫   ( 5   s e c   x   t a n   x   +   2   c s c   x   c o t   x )   d x


  ∫   ( 1   +     t a n 2   x )   d x


  ∫     t a n 2   x   d x


  ∫     c o s   x    s e n 2   x   d x


  ∫   ( 3   −   2     c o t 2   x )   d x


  ∫     s e n   x  1   −     s e n 2   x   d x


  ∫    1  x   d x   =   l n | x |   +   C                         ∫     d u  u   =   l n | u |   +   C


  ∫   t a n   x   d x   =   −   l n | c o s   x |   +   C                 ∫   c o t   x   d x   =   l n | s e n   x |   +   C


  ∫   s e c   x   d x   =   l n | s e c   x   +   t a n   x |   +   C


  ∫   s e c   x   d x   =   l n | s e c   x   +   t a n   x |   +   C


  ∫   c s c   x   d x   =   l n | c s c   x   −   c o t   x |   +   C


  ∫   c s c   x   d x   =   l n | c s c   x   −   c o t   x |   +   C


  ∫    1  x   +   3   d x


  ∫     2 x    x 2   +   1   d x


  ∫    1  2 x   −   5   d x


  ∫     3   x 2    x 3   +   4   d x


  ∫     x   +   1    x 2   +   2 x   +   7   d x


  ∫   t a n   3 x   d x


  ∫    4  1   −   x   d x


  ∫   c o t     x 2   d x


  ∫     e  u   d u   =     e  u   +   C                         ∫     a  u   d u   =       a  u  l n   a   +   C


  ∫     e  5 x   d x


  ∫   x     e    x 2   d x


  ∫    3  x   d x


  ∫       e  x  1   +     e  x   d x


  ∫     e  c o s   x   s e n   x   d x


  ∫   2 x ·  5    x 2   d x


  ∫   (   e  x   −     e  − x )   d x


  ∫       e   x   x   d x


  ∫     d u     a 2   −     u 2   =   a r c s e n     u  a   +   C


  ∫     d u    a 2   +     u 2   =    1  a   a r c t a n     u  a   +   C


  ∫     d u    a 2   +     u 2   =    1  a   a r c t a n     u  a   +   C


  ∫     d u  u      u 2   −     a 2   =    1  a   a r c s e c   | u / a |   +   C


  ∫     d u  u      u 2   −     a 2   =    1  a   a r c s e c   | u / a |   +   C


  ∫    1  9   +     x 2   d x


  ∫    1   25   −     x 2   d x


  ∫    1  4   +   9   x 2   d x


  ∫    1   1   −   4   x 2   d x


  ∫     x   1   −     x 4   d x


  ∫       e  x   1   −     e  2 x   d x


  ∫    1    x 2   +   2 x   +   5   d x


  ∫    1  x      x 2   −   9   d x


  s e n h   x   =       e  x   −     e  − x 2                 c o s h   x   =       e  x   +     e  − x 2


  ∫   s e n h   x   d x   =   c o s h   x   +   C                 ∫   c o s h   x   d x   =   s e n h   x   +   C


  ∫   s e n h   x   d x   =   c o s h   x   +   C                 ∫   c o s h   x   d x   =   s e n h   x   +   C


  ∫     s e c h 2   x   d x   =   t a n h   x   +   C                 ∫     c s c h 2   x   d x   =   −   c o t h   x   +   C


  ∫     s e c h 2   x   d x   =   t a n h   x   +   C                 ∫     c s c h 2   x   d x   =   −   c o t h   x   +   C


  ∫   s e c h   x   t a n h   x   d x   =   −   s e c h   x   +   C         ∫   c s c h   x   c o t h   x   d x   =   −   c s c h   x   +   C


  ∫   s e c h   x   t a n h   x   d x   =   −   s e c h   x   +   C         ∫   c s c h   x   c o t h   x   d x   =   −   c s c h   x   +   C


  ∫     d u     u 2   +     a 2   =     s e n h  − 1   ( u / a )   +   C


  ∫     d u     u 2   −     a 2   =     c o s h  − 1   ( u / a )   +   C ,       u   >   a


  ∫     d u     u 2   −     a 2   =     c o s h  − 1   ( u / a )   +   C ,       u   >   a


  ∫     d u    a 2   −     u 2   =    1  a     t a n h  − 1   ( u / a )   +   C ,       | u |   <   a


  ∫     d u    a 2   −     u 2   =    1  a     t a n h  − 1   ( u / a )   +   C ,       | u |   <   a


  ∫   s e n h   4 x   d x


  ∫   c o s h     x 2   d x


  ∫     s e c h 2   3 x   d x


  ∫   x   s e n h     x 2   d x


  ∫   t a n h   x   d x


  ∫   c o s h   x     s e n h 2   x   d x


  ∫    1     x 2   +   16   d x


  ∫    1  9   −     x 2   d x


  ∫   d x   =   x   +   C


  ∫   k   f   d x   =   k   ∫   f   d x


  ∫   k   f   d x   =   k   ∫   f   d x


  ∫   ( f   ±   g )   d x   =   ∫   f   d x   ±   ∫   g   d x


  ∫   ( f   ±   g )   d x   =   ∫   f   d x   ±   ∫   g   d x


  ∫     x  n   d x   =       x  n + 1  n + 1   +   C


  ∫     x  n   d x   =       x  n + 1  n + 1   +   C


  ∫    1  x   d x   =   l n | x |   +   C


  ∫    1  x   d x   =   l n | x |   +   C


  ∫   f ( g )   g ′   d x   =   F ( g )   +   C


  ∫     g  n   g ′   d x   =       g  n + 1  n + 1   +   C


  ∫     g  n   g ′   d x   =       g  n + 1  n + 1   +   C


  ∫     d u  u   =   l n | u |   +   C


  ∫     d u  u   =   l n | u |   +   C


  ∫     e  u   d u   =     e  u   +   C


  ∫     a  u   d u   =       a  u  l n   a   +   C


  ∫     a  u   d u   =       a  u  l n   a   +   C


  ∫     d u     a 2 −   u 2   =   a r c s e n     u  a   +   C


  ∫     d u    a 2 +   u 2   =    1  a   a r c t a n     u  a   +   C


  ∫     d u    a 2 +   u 2   =    1  a   a r c t a n     u  a   +   C


  ∫     d u  u    u 2 −   a 2   =    1  a   a r c s e c   | u / a |   +   C


  ∫     d u  u    u 2 −   a 2   =    1  a   a r c s e c   | u / a |   +   C


  ∫   s e n   x   d x   =   −   c o s   x   +   C


  ∫   c o s   x   d x   =   s e n   x   +   C


  ∫   c o s   x   d x   =   s e n   x   +   C


  ∫     s e c 2   x   d x   =   t a n   x   +   C


  ∫     s e c 2   x   d x   =   t a n   x   +   C


  ∫     c s c 2   x   d x   =   −   c o t   x   +   C


  ∫     c s c 2   x   d x   =   −   c o t   x   +   C


  ∫   s e c   x   t a n   x   d x   =   s e c   x   +   C


  ∫   s e c   x   t a n   x   d x   =   s e c   x   +   C


  ∫   c s c   x   c o t   x   d x   =   −   c s c   x   +   C


  ∫   c s c   x   c o t   x   d x   =   −   c s c   x   +   C


  ∫   t a n   x   d x   =   −   l n | c o s   x |   +   C


  ∫   t a n   x   d x   =   −   l n | c o s   x |   +   C


  ∫   c o t   x   d x   =   l n | s e n   x |   +   C


  ∫   c o t   x   d x   =   l n | s e n   x |   +   C


  ∫   s e c   x   d x   =   l n | s e c   x   +   t a n   x |   +   C


  ∫   s e c   x   d x   =   l n | s e c   x   +   t a n   x |   +   C


  ∫   c s c   x   d x   =   l n | c s c   x   −   c o t   x |   +   C


  ∫   c s c   x   d x   =   l n | c s c   x   −   c o t   x |   +   C


  ∫   s e n h   x   d x   =   c o s h   x   +   C


  ∫   c o s h   x   d x   =   s e n h   x   +   C


  ∫   c o s h   x   d x   =   s e n h   x   +   C


  ∫     s e c h 2   x   d x   =   t a n h   x   +   C


  ∫     s e c h 2   x   d x   =   t a n h   x   +   C


  ∫     c s c h 2   x   d x   =   −   c o t h   x   +   C


  ∫     c s c h 2   x   d x   =   −   c o t h   x   +   C


  ∫   s e c h   x   t a n h   x   d x   =   −   s e c h   x   +   C


  ∫   s e c h   x   t a n h   x   d x   =   −   s e c h   x   +   C


  ∫   c s c h   x   c o t h   x   d x   =   −   c s c h   x   +   C


  ∫   c s c h   x   c o t h   x   d x   =   −   c s c h   x   +   C


  ∫   ( 4   x 3   −   6   x 2   +   2 x   −   5 )   d x


  E l   i n t e g r a n d o   y a   e s   u n a   s u m a   d e   p o t e n c i a s :   s e   i n t e g r a   t é r m i n o   a   t é r m i n o .


  4 ·     x 4 4   −   6 ·     x 3 3   +   2 ·     x 2 2   −   5 x


    x 4   −   2   x 3   +     x 2   −   5 x   +   C


  ∫   (    x   −   3   x 3   )   d x


  ∫   (   x  1 / 2   −   3   x  1 / 3 )   d x


      x  3 / 2  3 / 2   −   3 ·     x  4 / 3  4 / 3


   2 3   x  3 / 2   −    9 4   x  4 / 3   +   C


  ∫    5    x 4   d x


  ∫   5   x  − 4   d x


  5 ·     x  − 3  − 3


  −    5  3   x 3   +   C


  ∫     2   x 5   −     x 3   +   7    x 2   d x


  ∫   ( 2   x 3   −   x   +   7   x  − 2 )   d x


  2 ·     x 4 4   −       x 2 2   +   7 ·     x  − 1  − 1


   1 2   x 4   −    1 2   x 2   −    7  x   +   C


  ∫   (   t 2   +   1  ) 2   d t


  (   t 2   +   1  ) 2   =     t 4   +   2   t 2   +   1


  ∫   (   t 4   +   2   t 2   +   1 )   d t


   1 5   t 5   +    2 3   t 3   +   t   +   C


  ∫   3  x ( x   −   2 )   d x


  3   x  1 / 2 ( x   −   2 )   =   3   x  3 / 2   −   6   x  1 / 2


  3 ·     x  5 / 2  5 / 2   −   6 ·     x  3 / 2  3 / 2


   6 5   x  5 / 2   −   4   x  3 / 2   +   C


  ∫   ( 2   −   3 x  ) 2   d x


  ( 2   −   3 x  ) 2   =   4   −   12 x   +   9   x 2


  4 x   −   12 ·     x 2 2   +   9 ·     x 3 3


  4 x   −   6   x 2   +   3   x 3   +   C


  ∫       x 2   −   1  x   −   1   d x


    x 2   −   1   =   ( x   −   1 ) ( x   +   1 )


  ∫   ( x   +   1 )   d x


   1 2   x 2   +   x   +   C


  ∫     3 x   −   4 3   d x


  u   =   3 x   −   4   ,           d u   =   3   d x           ⟹           d x   =     d u 3


   1 3 ∫     u  1 / 3   d u


   1 3   ·    3 4   u  4 / 3   =    1 4   u  4 / 3


   1 4   ( 3 x   −   4 )  4 / 3   +   C


  ∫   x ( 2   x 2   +   1  ) 6   d x


  u   =   2   x 2   +   1   ,           d u   =   4 x   d x           ⟹           x   d x   =     d u 4


   1 4 ∫     u 6   d u


   1 4   ·       u 7 7   =       u 7 28


   1 28   ( 2   x 2   +   1 ) 7   +   C


  u   =   3   s 2   +   1   ,           d u   =   6 s   d s           ⟹           s   d s   =     d u 6


   1 6 ∫     u  − 1 / 2   d u


   1 6   ·   2   u  1 / 2   =    1 3  u


   1 3  3   s 2   +   1   +   C


  ∫     x 5   (   x 3   +   3 )  1 / 4   d x


  u   =     x 3   +   3   ,             x 3   =   u   −   3   ,             x 2   d x   =     d u 3


   1 3 ∫   ( u   −   3 )   u  1 / 4   d u   =    1 3 ∫   (   u  5 / 4   −   3   u  1 / 4 )   d u


   1 3 (    4 9   u  9 / 4   −    12 5   u  5 / 4   )


   4 27   (   x 3   +   3 )  9 / 4   −    4 5   (   x 3   +   3 )  5 / 4   +   C


  ∫   s e n     x 3   d x


  u   =     x 3   ,           d u   =    1 3   d x           ⟹           d x   =   3   d u


  3   ∫   s e n   u   d u


  3 ( −   c o s   u )   =   −   3   c o s   u


  −   3   c o s     x 3   +   C


  ∫    1 2   t   c o s   4   t 2   d t


  u   =   4   t 2   ,           d u   =   8 t   d t           ⟹           t   d t   =     d u 8


   1 2   ·    1 8 ∫   c o s   u   d u   =    1 16 ∫   c o s   u   d u


   1 16   s e n   u


   1 16   s e n   4   t 2   +   C


  ∫     c s c 2   2 𝜃   d 𝜃


  u   =   2 𝜃   ,           d u   =   2   d 𝜃           ⟹           d 𝜃   =     d u 2


   1 2 ∫     c s c 2   u   d u


   1 2 ( −   c o t   u )


  −    1 2   c o t   2 𝜃   +   C


  ∫     r 2   s e c 2     r 3   d r


  u   =     r 3   ,           d u   =   3   r 2   d r           ⟹             r 2   d r   =     d u 3


   1 3 ∫     s e c 2   u   d u


   1 3   t a n   u


   1 3   t a n     r 3   +   C


  ∫   c o s   x ( 2   +   s e n   x  ) 5   d x


  u   =   2   +   s e n   x   ,           d u   =   c o s   x   d x


  ∫     u 5   d u


      u 6 6


   1 6   ( 2   +   s e n   x ) 6   +   C


  ∫     4   s e n   x    ( 1   +   c o s   x ) 2   d x


  u   =   1   +   c o s   x   ,           d u   =   −   s e n   x   d x           ⟹           s e n   x   d x   =   −   d u


  −   4   ∫     u  − 2   d u


  −   4 ( −     u  − 1 )   =    4  u


   4  1   +   c o s   x   +   C


  ∫    1   +    1  3 x     d x    x 2


  u   =   1   +    1  3 x   ,           d u   =   −     d x  3   x 2           ⟹             d x    x 2   =   −   3   d u


  −   3   ∫     u  1 / 2   d u


  −   3   ·    2 3   u  3 / 2   =   −   2   u  3 / 2


  −   2     ( 1   +    1  3 x )  3 / 2   +   C


  ∫   s e n   2 x    2   −   c o s   2 x   d x


  u   =   2   −   c o s   2 x   ,           d u   =   2   s e n   2 x   d x


   1 2 ∫     u  1 / 2   d u


   1 2   ·    2 3   u  3 / 2   =    1 3   u  3 / 2


   1 3   ( 2   −   c o s   2 x )  3 / 2   +   C


  ∫     c o s 2   t   s e n   t   d t


  u   =   c o s   t   ,           d u   =   −   s e n   t   d t           ⟹           s e n   t   d t   =   −   d u


  −   ∫     u 2   d u


  −       u 3 3


  −    1 3   c o s 3   t   +   C


  ∫   ( t a n   2 x   +   c o t   2 x  ) 2   d x


  ( t a n   2 x   +   c o t   2 x  ) 2   =     t a n 2   2 x   +   2   +     c o t 2   2 x


    s e c 2   2 x   +     c s c 2   2 x


   1 2 ∫   (   s e c 2   u   +     c s c 2   u )   d u   =    1 2 ( t a n   u   −   c o t   u )


   1 2   t a n   2 x   −    1 2   c o t   2 x   +   C


  ∫       x 2   +   2 x     x 3   +   3   x 2   +   1   d x


  u   =     x 3   +   3   x 2   +   1   ,           d u   =   3 (   x 2   +   2 x )   d x


   1 3 ∫     u  − 1 / 2   d u


   1 3   ·   2   u  1 / 2   =    2 3  u


   2 3    x 3   +   3   x 2   +   1   +   C


  ∫    3   +   s   ( s   +   1  ) 2   d s


  u   =   3   +   s   ,           s   +   1   =   u   −   2   ,           d s   =   d u


  ∫     u  1 / 2 ( u   −   2  ) 2   d u   =   ∫   (   u  5 / 2   −   4   u  3 / 2   +   4   u  1 / 2 )   d u


   2 7   u  7 / 2   −    8 5   u  5 / 2   +    8 3   u  3 / 2


   2 7   ( 3   +   s )  7 / 2   −    8 5   ( 3   +   s )  5 / 2   +    8 3   ( 3   +   s )  3 / 2   +   C


  ∫       (   r 3   +   2 ) 4    r  2 / 3   d r


  u   =     r  1 / 3   ,           r   =     u 3   ,           d r   =   3   u 2   d u


  ∫       ( u   +   2 ) 4    u 2   ·   3   u 2   d u   =   3   ∫   ( u   +   2  ) 4   d u


  3   ·       ( u   +   2 ) 5 5


   3 5   (   r 3   +   2 ) 5   +   C


  ∫       x 3    (   x 2   +   4 )  3 / 2   d x


  u   =     x 2   +   4   ,             x 2   =   u   −   4   ,           x   d x   =     d u 2


   1 2 ∫   ( u   −   4 )   u  − 3 / 2   d u   =    1 2 ∫   (   u  − 1 / 2   −   4   u  − 3 / 2 )   d u


   1 2 (   2   u  1 / 2   +   8   u  − 1 / 2   )   =     u  1 / 2   +   4   u  − 1 / 2


     x 2   +   4   +    4     x 2   +   4   +   C


  ∫       x 3   1   −   2   x 2   d x


  u   =   1   −   2   x 2   ,             x 2   =     1   −   u 2   ,           x   d x   =   −     d u 4


   1 8 ∫   ( u   −   1 )   u  − 1 / 2   d u   =    1 8 ∫   (   u  1 / 2   −     u  − 1 / 2 )   d u


   1 8 (    2 3   u  3 / 2   −   2   u  1 / 2   )


   1 12   ( 1   −   2   x 2 )  3 / 2   −    1 4  1   −   2   x 2   +   C


  ∫   s e n   x   s e n ( c o s   x )   d x


  u   =   c o s   x   ,           d u   =   −   s e n   x   d x           ⟹           s e n   x   d x   =   −   d u


  −   ∫   s e n   u   d u


  − ( −   c o s   u )   =   c o s   u


  c o s ( c o s   x )   +   C


  ∫   3   x 2 (   x 3   +   5  ) 4   d x


  u   =     x 3   +   5   ,           d u   =   3   x 2   d x       ( y a   a p a r e c e   c o m p l e t o )


  ∫     u 4   d u


      u 5 5


   1 5   (   x 3   +   5 ) 5   +   C


  ∫   x      x 2   +   4   d x


  u   =     x 2   +   4   ,           d u   =   2 x   d x           ⟹           x   d x   =     d u 2


   1 2 ∫     u  1 / 2   d u


   1 2   ·    2 3   u  3 / 2   =    1 3   u  3 / 2


   1 3   (   x 2   +   4 )  3 / 2   +   C


  ∫     c o s   x    ( 1   +   s e n   x ) 2   d x


  u   =   1   +   s e n   x   ,           d u   =   c o s   x   d x


  ∫     u  − 2   d u


  −     u  − 1   =   −    1  u


  −    1  1   +   s e n   x   +   C


  ∫     s e n 5   x   c o s   x   d x


  u   =   s e n   x   ,           d u   =   c o s   x   d x


  ∫     u 5   d u


      u 6 6


   1 6   s e n 6   x   +   C


  ∫     x 2    x 3   +   1   d x


  u   =     x 3   +   1   ,           d u   =   3   x 2   d x           ⟹             x 2   d x   =     d u 3


   1 3 ∫     u  1 / 2   d u


   1 3   ·    2 3   u  3 / 2   =    2 9   u  3 / 2


   2 9   (   x 3   +   1 )  3 / 2   +   C


  ∫     2 x   +   3    (   x 2   +   3 x   −   5 ) 3   d x


  u   =     x 2   +   3 x   −   5   ,           d u   =   ( 2 x   +   3 )   d x       ( y a   a p a r e c e   c o m p l e t o )


  ∫     u  − 3   d u


      u  − 2  − 2   =   −    1  2   u 2


  −    1  2   (   x 2   +   3 x   −   5 ) 2   +   C


  ∫     s e c 2   x     t a n 3   x   d x


  u   =   t a n   x   ,           d u   =     s e c 2   x   d x


  ∫     u 3   d u


      u 4 4


   1 4   t a n 4   x   +   C


  ∫     x   +   1     x 2   +   2 x   +   3   d x


  u   =     x 2   +   2 x   +   3   ,           d u   =   2 ( x   +   1 )   d x           ⟹           ( x   +   1 )   d x   =     d u 2


   1 2 ∫     u  − 1 / 2   d u


   1 2   ·   2   u  1 / 2   =    u


     x 2   +   2 x   +   3   +   C


  ∫   2   x 7   d x


  ∫   2   x 7   d x           ( l a   c o n s t a n t e   s a l e   d e   l a   i n t e g r a l )


  2   ·       x 8 8


   1 4   x 8   +   C


  ∫    1    x 3   d x


  ∫     x  − 3   d x


      x  − 2  − 2


  −    1  2   x 2   +   C


  ∫   10      x 2 3   d x


  ∫   10     x  2 / 3   d x


  10   ·       x  5 / 3  5 / 3   =   10   ·    3 5   x  5 / 3


  6   x  5 / 3   +   C


  ∫    2    x 3   d x


  ∫   2   x  − 1 / 3   d x


  2   ·       x  2 / 3  2 / 3   =   2   ·    3 2   x  2 / 3


  3   x  2 / 3   +   C


  ∫     x 4 ( 5   −     x 2 )   d x


    x 4 ( 5   −     x 2 )   =   5   x 4   −     x 6


  5   ·       x 5 5   −       x 7 7


    x 5   −    1 7   x 7   +   C


  ∫   ( 2   +   3   x 2   −   8   x 3 )   d x


  E l   i n t e g r a n d o   y a   e s   u n a   s u m a   d e   p o t e n c i a s .


  2 x   +   3   ·       x 3 3   −   8   ·       x 4 4


  2 x   +     x 3   −   2   x 4   +   C


  ∫   (    2    x 3   +    3    x 2   +   5   )   d x


  ∫   ( 2   x  − 3   +   3   x  − 2   +   5 )   d x


  2   ·       x  − 2  − 2   +   3   ·       x  − 1  − 1   +   5 x


  −    1    x 2   −    3  x   +   5 x   +   C


  ∫       x 2   +   4 x   +   4   x   d x


  ∫   (   x  3 / 2   +   4   x  1 / 2   +   4   x  − 1 / 2 )   d x


      x  5 / 2  5 / 2   +   4   ·       x  3 / 2  3 / 2   +   4   ·       x  1 / 2  1 / 2


   2 5   x  5 / 2   +    8 3   x  3 / 2   +   8   x  1 / 2   +   C


  ∫   (     x 3   +    1    x 3   )   d x


  ∫   (   x  1 / 3   +     x  − 1 / 3 )   d x


      x  4 / 3  4 / 3   +       x  2 / 3  2 / 3


   3 4   x  4 / 3   +    3 2   x  2 / 3   +   C


  ∫   ( 5   c o s   x   −   4   s e n   x )   d x


  S o n   d o s   i n t e g r a l e s   t r i g o n o m é t r i c a s   i n m e d i a t a s .


  5 ( s e n   x )   −   4 ( −   c o s   x )


  5   s e n   x   +   4   c o s   x   +   C


  ∫     s e n   x    c o s 2   x   d x


    s e n   x    c o s 2   x   =     s e n   x  c o s   x   ·    1  c o s   x   =   t a n   x   s e c   x


  ∫   t a n   x   s e c   x   d x


  s e c   x   +   C


  ∫   ( 4   c s c   x   c o t   x   +   2     s e c 2   x )   d x


  C a d a   t é r m i n o   e s   u n a   i n t e g r a l   t r i g o n o m é t r i c a   i n m e d i a t a .


  4 ( −   c s c   x )   +   2 ( t a n   x )


  −   4   c s c   x   +   2   t a n   x   +   C


  ∫   ( 3     c s c 2   t   −   5   s e c   t   t a n   t )   d t


  C a d a   t é r m i n o   e s   u n a   i n t e g r a l   t r i g o n o m é t r i c a   i n m e d i a t a .


  3 ( −   c o t   t )   −   5 ( s e c   t )


  −   3   c o t   t   −   5   s e c   t   +   C


  ∫   ( 2   s e n   x   +   3   c o s   x )   d x


  I n t e g r a l e s   i n m e d i a t a s   d e   s e n o   y   c o s e n o .


  2 ( −   c o s   x )   +   3 ( s e n   x )


  −   2   c o s   x   +   3   s e n   x   +   C


  ∫   (   s e c 2   x   −     c s c 2   x )   d x


  ∫     s e c 2   x   d x   −   ∫     c s c 2   x   d x


  t a n   x   −   ( −   c o t   x )


  t a n   x   +   c o t   x   +   C


  ∫   ( 5   s e c   x   t a n   x   +   2   c s c   x   c o t   x )   d x


  A m b o s   t é r m i n o s   s o n   i n t e g r a l e s   i n m e d i a t a s .


  5 ( s e c   x )   +   2 ( −   c s c   x )


  5   s e c   x   −   2   c s c   x   +   C


  ∫   ( 1   +     t a n 2   x )   d x


  ∫   ( 1   +     t a n 2   x )   d x   =   ∫     s e c 2   x   d x


  t a n   x   +   C


  ∫     t a n 2   x   d x


    t a n 2   x   =     s e c 2   x   −   1


  ∫   (   s e c 2   x   −   1 )   d x


  t a n   x   −   x   +   C


  ∫     c o s   x    s e n 2   x   d x


    c o s   x    s e n 2   x   =    1  s e n   x   ·     c o s   x  s e n   x   =   c s c   x   c o t   x


  −   c s c   x   +   C


  ∫   ( 3   −   2     c o t 2   x )   d x


  3   −   2 (   c s c 2   x   −   1 )   =   5   −   2     c s c 2   x


  ∫   ( 5   −   2     c s c 2   x )   d x


  5 x   +   2   c o t   x   +   C


  ∫     s e n   x  1   −     s e n 2   x   d x


    s e n   x  1   −     s e n 2   x   =     s e n   x    c o s 2   x


  ∫   t a n   x   s e c   x   d x


  s e c   x   +   C


  ∫    1  x   +   3   d x


  u   =   x   +   3   ,           d u   =   d x


  ∫     d u  u


  l n | u |


  l n | x   +   3 |   +   C


  ∫     2 x    x 2   +   1   d x


  u   =     x 2   +   1   ,           d u   =   2 x   d x       ( e l   n u m e r a d o r   y a   e s   d u )


  ∫     d u  u


  l n | u |


  l n (   x 2   +   1 )   +   C


  ∫    1  2 x   −   5   d x


  u   =   2 x   −   5   ,           d u   =   2   d x           ⟹           d x   =     d u 2


   1 2 ∫     d u  u


   1 2   l n | u |


   1 2   l n | 2 x   −   5 |   +   C


  ∫     3   x 2    x 3   +   4   d x


  u   =     x 3   +   4   ,           d u   =   3   x 2   d x       ( e l   n u m e r a d o r   y a   e s   d u )


  ∫     d u  u


  l n | u |


  l n |   x 3   +   4 |   +   C


  ∫     x   +   1    x 2   +   2 x   +   7   d x


  u   =     x 2   +   2 x   +   7   ,           d u   =   2 ( x   +   1 )   d x           ⟹           ( x   +   1 )   d x   =     d u 2


   1 2 ∫     d u  u


   1 2   l n | u |


   1 2   l n |   x 2   +   2 x   +   7 |   +   C


  ∫   t a n   3 x   d x


  u   =   3 x   ,           d u   =   3   d x           ⟹           d x   =     d u 3


   1 3 ∫   t a n   u   d u


  −    1 3   l n | c o s   u |


  −    1 3   l n | c o s   3 x |   +   C


  ∫    4  1   −   x   d x


  u   =   1   −   x   ,           d u   =   −   d x           ⟹           d x   =   −   d u


  −   4   ∫     d u  u


  −   4   l n | u |


  −   4   l n | 1   −   x |   +   C


  ∫   c o t     x 2   d x


  u   =     x 2   ,           d u   =    1 2   d x           ⟹           d x   =   2   d u


  2   ∫   c o t   u   d u


  2   l n | s e n   u |


  2   l n | s e n     x 2 |   +   C


  ∫     e  5 x   d x


  u   =   5 x   ,           d u   =   5   d x           ⟹           d x   =     d u 5


   1 5 ∫     e  u   d u


   1 5   e  u


   1 5   e  5 x   +   C


  ∫   x     e    x 2   d x


  u   =     x 2   ,           d u   =   2 x   d x           ⟹           x   d x   =     d u 2


   1 2 ∫     e  u   d u


   1 2   e  u


   1 2   e    x 2   +   C


  ∫    3  x   d x


  ∫     a  x   d x   =       a  x  l n   a   +   C


     3  x  l n   3   +   C


  ∫       e  x  1   +     e  x   d x


  u   =   1   +     e  x   ,           d u   =     e  x   d x       ( e l   n u m e r a d o r   y a   e s   d u )


  ∫     d u  u


  l n | u |


  l n ( 1   +     e  x )   +   C


  ∫     e  c o s   x   s e n   x   d x


  u   =   c o s   x   ,           d u   =   −   s e n   x   d x           ⟹           s e n   x   d x   =   −   d u


  −   ∫     e  u   d u


  −     e  u


  −     e  c o s   x   +   C


  ∫   2 x ·  5    x 2   d x


  u   =     x 2   ,           d u   =   2 x   d x       ( e l   f a c t o r   2 x   y a   a p a r e c e )


  ∫    5  u   d u


     5  u  l n   5


     5    x 2  l n   5   +   C


  ∫   (   e  x   −     e  − x )   d x


  ∫     e  x   d x   =     e  x


  ∫     e  − x   d x   =   −     e  − x


    e  x   +     e  − x   +   C


  ∫       e   x   x   d x


  u   =    x   ,           d u   =     d x  2  x           ⟹             d x   x   =   2   d u


  2   ∫     e  u   d u


  2     e  u


  2     e   x   +   C


  ∫    1  9   +     x 2   d x


  9   +     x 2   =    3 2   +     x 2           ⟹           a   =   3   ,   u   =   x


   1 3   a r c t a n     x 3   +   C


  ∫    1   25   −     x 2   d x


  25   −     x 2           ⟹           a   =   5   ,   u   =   x


  a r c s e n     x 5   +   C


  ∫    1  4   +   9   x 2   d x


  u   =   3 x   ,           d u   =   3   d x           ⟹           d x   =     d u 3


   1 3 ∫     d u  4   +     u 2


   1 3   ·    1 2   a r c t a n     u 2


   1 6   a r c t a n     3 x 2   +   C


  ∫    1   1   −   4   x 2   d x


  u   =   2 x   ,           d u   =   2   d x           ⟹           d x   =     d u 2


   1 2 ∫     d u   1   −     u 2


   1 2   a r c s e n   u


   1 2   a r c s e n   2 x   +   C


  ∫     x   1   −     x 4   d x


  u   =     x 2   ,           d u   =   2 x   d x           ⟹           x   d x   =     d u 2


   1 2 ∫     d u   1   −     u 2


   1 2   a r c s e n   u


   1 2   a r c s e n     x 2   +   C


  ∫       e  x   1   −     e  2 x   d x


  u   =     e  x   ,           d u   =     e  x   d x       ( y     e  2 x   =     u 2 )


  ∫     d u   1   −     u 2


  a r c s e n   u


  a r c s e n     e  x   +   C


  ∫    1    x 2   +   2 x   +   5   d x


    x 2   +   2 x   +   5   =   (   x 2   +   2 x   +   1 )   +   4   =   ( x   +   1  ) 2   +   4


  ∫     d u    u 2   +   4


   1 2   a r c t a n     u 2


   1 2   a r c t a n     x   +   1 2   +   C


  ∫    1  x      x 2   −   9   d x


  x      x 2   −   9           ⟹           a   =   3   ,   u   =   x


   1 3   a r c s e c   | x / 3 |   +   C


  ∫   s e n h   4 x   d x


  u   =   4 x   ,           d u   =   4   d x           ⟹           d x   =     d u 4


   1 4 ∫   s e n h   u   d u


   1 4   c o s h   u


   1 4   c o s h   4 x   +   C


  ∫   c o s h     x 2   d x


  u   =     x 2   ,           d u   =    1 2   d x           ⟹           d x   =   2   d u


  2   ∫   c o s h   u   d u


  2   s e n h   u


  2   s e n h     x 2   +   C


  ∫     s e c h 2   3 x   d x


  u   =   3 x   ,           d u   =   3   d x           ⟹           d x   =     d u 3


   1 3 ∫     s e c h 2   u   d u


   1 3   t a n h   u


   1 3   t a n h   3 x   +   C


  ∫   x   s e n h     x 2   d x


  u   =     x 2   ,           d u   =   2 x   d x           ⟹           x   d x   =     d u 2


   1 2 ∫   s e n h   u   d u


   1 2   c o s h   u


   1 2   c o s h     x 2   +   C


  ∫   t a n h   x   d x


  t a n h   x   =     s e n h   x  c o s h   x


  u   =   c o s h   x   ,           d u   =   s e n h   x   d x


  ∫     d u  u   =   l n | u |


  l n ( c o s h   x )   +   C


  ∫   c o s h   x     s e n h 2   x   d x


  u   =   s e n h   x   ,           d u   =   c o s h   x   d x       ( e l   f a c t o r   c o s h   x   y a   a p a r e c e )


  ∫     u 2   d u


      u 3 3


   1 3   s e n h 3   x   +   C


  ∫    1     x 2   +   16   d x


    x 2   +   16   =     x 2   +    4 2           ⟹           a   =   4   ,   u   =   x


    s e n h  − 1     x 4   +   C


  ∫    1  9   −     x 2   d x


  9   −     x 2           ⟹           a   =   3   ,   u   =   x   ,       c o n   | x |   <   3


   1 3   t a n h  − 1     x 3   +   C

